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Abstract of DE4317332 

The device (1) contains a friction clutch with an axially fixed counter pressure plate, and a relatively 
axially moveable non-turnable pressure plate. A clutch disc is clamped between the two plates, and a 
plate spring loads the pressure plate. The plate spring supports itself pivoted on an axially fixed part, 
e.g. housing etc. 

The device is mounted via a disc-like part, which contains the mentioned elements, and via fasteners, 
e.g. screws, to the crankshaft of an IC engine. The screws are integrated in the preassembled device. 
Before being fastened to the crankshaft, the screws are held axis-parallel to the rotary axis of the 
crankshaft, in a common holder device. This partially engages around the screws, and positions them 
in axial direction. 

USE/ADVANTAGE - Correct screw connection between crankshaft and torque transmission device 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine vormontierte Drehmomentubertragungseinheit, enthaitend eine Rei- 
bungskupplung mit zumindest einer axial festen Gegendruckplatte, einer hierzu axial bewegbaren und drehfe- 
5 sten Druckplatte, einer zwischen dieser und der Gegendruckplatte einspannbaren Kupplungsscheibe und einer 
die Druckplatte beaufschlagenden Tellerfeder, die sich an einem axial festen Bauteil, wie in einem Gehause, einer 
Kupplungstragerscheibe oder dergleichen, schwenkbar abstutzt, und die Einheit mittels eines scheibenartigen 
Bauteiles, das zumindest die oben angefiihrten Bauteile enthalt, uber Befestigungsmittel, wie Schrauben an der 
Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine befestigbar ist, und wobei die Befestigungsmittel in der vormontierten 
io Einheit integrien sind. 

Eine derartige DrehmomentObertragungseinheit ist beispielsweise bekannt aus der DE-OS.40 26 204, die ein 
Zweimassenschwungrad mitsamt einer darauf vormontierten Reibungskupplung fur ein Kraftfahrzeug zeigt, das 
ais vorgefertigte Baueinheit mit der Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine uber Befestigungsschrauben ver- 
schraubt werden kann. Bei der dort vorgeschlagenen Anordnung sind die Kopfe der Befestigungsschrauben in 

is einem Hohlraum angeordnet und gegen Herausfallen dadurch gesichert, daB sowohl die Bohrungen zum 
Durchfuhren eines Verschraubungswerkzeuges als auch die Offnungen. durch die sich zumindest im angebauten 
Zustand die Schaft- oder Gewindebereiche der Befestigungsschrauben axial hindurcherstrecken, eine geringere 
radiale Ausdehnung aufweisen als der Gr6Be des Durchmessers der Befestigungsschraubenkopfe entspricht 
Innerhalb des den jeweiligen Schraubenkopf umgebenden Hohlraumes kann sich der Schraubenkopf. also die 

20 Befestigungsschraube, in axialer, radialer und in Umfangsrichtung bis zum Anschlag des Schraubenkopfes an die 
jeweilige Begrenzung bzw. bis zum Verkanten des Schaftbereiches der Schraube in der Durchtrittsoffnung des 
Befestigungsabschnittes frei bewegen. Dadurch konnen die Befestigungsschrauben bei relativ groBem Spiel in 
der Bohrung insgesamt urn das Spiel bzw. der daraus resultierenden Schragstellung von der idealen Position 
abweichen, wobei die Gefahr besteht, daB ein Verschraubungswerkzeug beim Ansetzen den Innenvielkant Oder 

25 Innensechskant der Schrauben verfehlt und dadurch die Schrauben nicht oder nur teil weise angezogen werden. 
Weiterhin besteht die Gefahr. daB durch ein Schiefstellen der Schraube diese nicht in korrekten Eingriff mit 
lhrem Gegengewinde gebracht wird und deshalb nicht oder nicht richtig festgezogen wird, da ein beispielsweise 
drehmomentabhangig gesteuertes Schraubwerkzeug ein falsches Signal beziiglich des aufgebrachten Drehmo- 
ments erhalt und somit falschlicherweise den Verschraubungsvorgang trotz nicht korrekt erfolgter Verschrau- 

30 bungbeendet 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die vorher erwahnten Nachteile des Standes der Technik zu 
beseitigen und insbesondere eine korrekte Schraubverbindung zwischen der DrehmomentObertragungseinheit 
und der Kurbelwelle zu gewahrleisten. Weiterhin soli eine schnelle, einfache und sichere Montage der Kupp- 
lungsemheit an die Abtriebswelle einer Brennkraftmaschine auch im Zuge einer automatisierten Fertigung mit 

35 der nStigen Sicherheit erfolgen konnen. Weiterhin ist es Ziel der Erfindung, eine derartige Einheit kostengunstig 
und in einfacher, rationeiier Weise herstellen zu konnen und einen einfacheren und sicheren Transport bzw. eine 
ebensolche Lagerung zu ermoglichen. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird dadurch gelost daB die Befestigungsmittel wenigstens vor 
dem Anbau an die Kurbelwelle in einem fur mehrere Befestigungsmittel, wie Schrauben oder Muttern, gemehv 

40 samen, diese zumindest teilweise umgreifenden und in Axialrichtung positionierenden Haltemittel achsparallel 
zur Rotationsachse der Kurbelwelle gehalten sind. Durch diese, eine zentrierte Halterung der Befestigungsmittel 
parallel zur Rotationsachse der DrehmomentObertragungseinheit ergebende Festlegung wird ein Schiefstellen 
der Befestigungsschrauben, also eine winkelmaBige Abweichung zu ihrer vorgesehenen Befestigungsachse 
zuyerlassig vermieden und dadurch deren Position zu Beginn der Montage der Drehmomentubertragungsein- 

45 heit an die Kurbelwelle so festgelegt, daB die Befestigungsmittel problemlos in der richtigen Weise festgezogen 
werden konnen. 

Die Erfindung kann nicht nur bei vormontierten Zweimassenschwungradern verwendet werden, sondern auch 
zum Beispiel bei Einheiten gemaB DE-OS 29 17 138 oder zum Beispiel zur Bcfestigung einer Montageeinheit 
Reibungskupplung mitsamt Kupplungsscheibe auf der Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine, wobei lediglich 

so als Beispiel auf Reibungskupplungen der in DE-PS 17 75 1 16, DE-AS 21 63 545 oder DE-PS 21 21 919 gezeigten 
Art verwiesen sei. Die dort beschriebenen unterschiedlichen Bauformen von Drehmomentubertragungseinrich- 
tungen konnen ebenso wie weitere Bauformen, die ebenfalls zum Teil vormontiert ausgefuhrt sein konnen, 
entsprechend der Erfindung modifiziert werden, also mit einem erfindungsgemafien Haltemittel versehen Wer- 
den, wodurch die genannten Vorteile der Erfindung zu erzielen sind. 

55 Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung kann vorsehen, daB das Haltemittel auf der Nabe der 
Kupplungsscheibe radial zentriert ist, also koaxial zu dieser angeordnet ist, wobei es sich als zweckmaBig 
erweisen kann, wenn das Haltemittel auf einem Zentriersitz axial reibschlussig gehalten ist Ein solcher Zentrier- 
sitz kann sich in besonders vorteilhafter Weise lediglich uber einen axialen Teilbereich einer auBeren Mantelfla- 
che der Kupplungsnabe erstrecken. Weiterhin kann eine vorteilhaf te Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung 

60 vorsehen, daB der Zentriersitz eine derartige axiale Lange oder Erstreckung aiifweist, daB bei eingeschraubten 
Befestigungsmitteln, also nach der Montage der Drehmomentubertragungseinheit an die Abtriebswelle einer 
Brennkraftmaschine, und bei durch maximalen VerschleiB axial verlagerter Kupplungsscheibe der Zentriersitz 
und das Haltemittel axial voneinander beabstandet sind, so daB die Kupplungsscheibe in jedem Fall, unbeeinfluBt 
durch das Haltemittel, frei rotieren kann. 

65 Weiterhin kann es sich bei einer erfindungsgemaBen Drehmomentubertragungseinheit als zweckmaBig erwei- 
sen, wenn das Haltemittel auf der Nabe der Kupplungsscheibe in Umfangsrichtung festgelegt ist Hierfur kann es 
vorteilhaft sein, wenn das Haltemittel axial gerichtete Bereiche aufweist die formschlussig mit entsprechenden 
Ausnehmungen in einem der Kupplungsscheibe zugeordneten Bauteil zusammenwirken und so eine drehfeste 
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Verbindung zwischen Haltemittel und Kupplungsscheibe herstellen. Fur eine exakte Fixierung der Befestigungs- 
schrauben kann es bei einer erfindungsgemaBen Einheit, wie beispielsweise einem Kupplungsmodul, von Vorteil 
sein, wenn die Kopfe der Bef estigungsmittel, also beispielsweise der Schrauben, axial zwischen dem Haltemittel 
und einem diesem benachbarten scheibenf6rmigen Bauteii der Kupplungsscheibe gehalten sind, wobei dieses 
scheibenformige Bauteii sowohl drehfest zur Nabe der Kupplungsscheibe. als auch zu dieser verdrehbar ange- 5 
ordnet sein kann. 

Eine vorteilhafte erfindungsgemaBe Drehmomentiibertragungseinheit kann so ausgebildet sein, daB die 
Kupplungsscheibe einen Dampfer und/oder Vordampfer, beispielsweise zur Absorption von Drehschwingungen 
oder Drehungleichformigkeiten aufweist und alle Bauteile des D&mpfers und/oder des Vordampfers sowie 
gegebenenfalls die Kupplungstellerfeder im Bereich der Achsen der Bef estigungsmittel bzw. im Bereich deren 10 
Verlangerung Durchgangsoffnungen oder Ausnehmungen fOr ein Schraubwerkzeug aufweisen, wobei diese 
Offnungen sich in Axiairichtung so iiberdecken, so daB ein Verschraubungswerkzeug, wie beispielsweise ein 
Mehrfachschraubwerkzeug, ungehindert hindurchgefuhrt werden kann und mit den Drehmomentiibertragungs- 
mitteln der Schraubenkdpfe in Eingriff gebracht werden kann. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrung einer Drehmomentiibertragungseinheit nach der Erfindung kann da- 15 
durch gebildet sein, daB die Kopfe der Befestigungsmittel wenigstens eines der dem Haltemittel benachbartc 
scheibenartige Bauteii der Kupplungsscheibe durchdringen, wobei es dabei weiterhin zweckmaBig sein kann, 
wenn die Kopfe der Befestigungsmittel axial an einem weiteren scheibenfdrmigen Bauteii der Kupplungsscheibe 
anliegen, wobei dieses weitere scheibenartige Bauteii, beispielsweise der Nabenflansch der Kupplungsscheibe, 
axial weiter von der Zentrierflache auf der Nabe entfernt ist als das erste scheibenartige Bauteii. 20 

Weiterhin kann es von Vorteil fur ein erfindungsgemaBes Drehmomentubertragungsmodul sein, wenn zumin- 
dest das Bauteii der Kupplungsscheibe, in das die Kopfe der Befestigungsmittel eindringbar sind, also das im 
Bereich der axialen Erstreckung der Befestigungsschraubenkopfe liegt, eine Offnung zur Aufnahme des Kopfes 
des Befestigungsmittels aufweist und wenigstens in dem Bauteii, an dem der Kopf anliegt, in der axialen 
Verlangerung Offnungen geringerer, den Durchgang eines Schraubwerkzeuges zulassender Ausdehnung vorge- 25 
sehen sind, so daB eine axiale Verlagerung der Befestigungsmittel in Richtung von dem Haltemittel weg 
zuverlassig vermieden werden kann. Allgemein kann es von Vorteil sein, wenn die K6pfe der Befestigungsmittel 
axial federnd gegen ihre Anlagenflachen verspannt sind, wobei die Kraft zu dieser axialen Verspannung durch 
das Haltemittel aufgebracht sein kann. 

FOr eine Drehmomentiibertragungseinheit gemafi der Erfindung kann es auch zweckmaBig sein, wenn das 30 
Haltemittel in Umfangsrichtung mittels der Kopfe der Befestigungsmittel auf der Kupplungsscheibe festgelegt 
ist und auf diese Weise mit dieser in drehfeste Verbindung gebracht ist Als besonders vorteilhaft, beispielsweise 
fur den Zusammenbau zu einer vormontierten DrehmomentObertragungseinheit, kann es sich erweisen, wenn 
die Kupplungsscheibe, das Haltemittel und die Befestigungsmittel als vormontierte Untereinheit ausgebildet 
sind und so mit den weiteren Bauteilen zur Bildung eines Komplettaggregates zusammengefiigt werden konnen. 35 

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen DrehmomentObertragungseinrichtung kann 
darin bestehen, daB das Haltemittel an dem Bauteii, iiber das die Einheit an der Kurbelwelle befestigbar ist, wie 
an der Gegendruckplatte oder an einer Kupplungstragerscheibe, axial federnd abgestOtzt ist, wobei es dann 
weiterhin von Vorteil sein kann, wenn das Haltemittel auch in Radial richtung zentriert ist, also koaxial zu dem 
entsprechenden Bauteii angeordnet ist. Eine vorteilhalte Konstruktion entsprechend der Erfindung kann die 40 
Bildung des Haltemittels durch ein tellerfederartiges Bauteii vorsehen. 

Eine weitere, auf dem gleichen Grundgedanken basierende Erfindung kann eine vormontierte Drehmoment- 
ubertragungseinrichtung oder -einheit, wie Reibungskupplungseinheit, vorsehen, mit einer mittels Befestigungs- 
mitteln an der Abtriebswelle einer Brennkraftmaschine befestigbaren Gegendruckplatte (Schwungrad), einer 
zur Gegendruckplatte axial bewegbar und drehfest angeordneten Druckplatte, einer zwischen dieser und einem 45 
mit der Gegendruckplatte verbundenen Kupplungsdeckel vorgesehenen, die Druckplatte beaufschlagenden 
Tellerfeder, wobei eine Kupplungsscheibe zwischen der Druckplatte und der Gegendruckplatte axial einspann- 
bar ist, und bei der integrierte Befestigungsschrauben in einem einteiligen Haltemittel zentriert aufgenommen 
sind. Die Kupplungsscheiben in derartigen Aggregaten weisen zumeist eine Belagfederung auf und sind oft nicht 
starr, sondern mit Dampferstufen ausgefuhrt 50 

Anhand der Fig. 1 — 6 sei die Erfindung naher beschrieben. Dabei zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine erfindungsgemaBe Drehmomentubertragungseinrichtung in Form einer vor- 
montierten Reibungskupplungseinheit, 

Fig. 2 einen vergrdBert dargestellten Ausschnitt der Reibungskupplungseinheit, in dem die Schraubenfixte- 
rung naher dargestellt ist, 55 

Fig. 3 — 5 weitere Ausfuhrungsformen der Schraubenfixierung, 

Fig. 6 eine vormontierte Reibungskupplungseinheit mit einer Vordampferstufe. 

Das in Fig. 1 dargestellte Kupplungsmodul t besteht im wesentlichen aus der Gegendruckplatte oder dem 
Schwungrad 2, dem Kupplungsdeckel 3, der Druckplatte 4, einem Kraf tspeicher in Form einer Tellerfeder 5, der 
Kupplungsscheibe 6 und den Befestigungsschrauben 7. Das gesamte Kupplungsmodul t ist mit Hilfe der 60 
Befestigungsschrauben 7 an der Abtriebswelle oder Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine befestigbar, wobei 
die gesamte Baueinheit 1 mittels einer radial innenliegenden Ausnehmung oder Bohrung 8 auf einem entspre- 
chenden Ansatz der hier nicht gezeigten Kurbelwelle zentriert ist und mit dem radial verlaufenden Bereich 9 des 
Schwungrades 2 an einer entsprechenden Schulter der Kurbelwelle anliegt Daran schlieBt sich nach radial 
auBen hin ein weiterer radial verlaufender Bereich an, der eine grSBere Wandstarke aufweist und der an seiner 65 
der Brennkraftmaschine abgewandten Seite eine mit dem ihr zugewandten Teil der Reibbelage 10 der Kupp- 
lungsscheibe 6 zusammenwirkende Reibflache 11 aufweist In seinem radial auBeren Bereich besitzt das 
Schwungrad 2 eine Tragschulter 12, auf der der Anlasserzahnkranz 13 aufgenommen ist der sich axial an einem 
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radial verlaufenden Bereich 14 des Schwungrades 2 abstutzt. 

Der Kupplungsdeckel 3 ist an seinen radial verlaufenden Flanschbereichen 15 unter Verwendung der Schrau- 
ben 16 fest mit dem Schwungrad oder der Gegendruckplatte 2 verbunden. Axial von der Gegendruckplatte 2 
beabstandet, weist der Kupplungsdeckel 3 weitere radial verlaufende Bereiche 17 auf, an denen Qber die Niete 18 
5 Drehmomentubertragungs- und Abhubmittel wie Blattfedem 19 befestigt sind, wobei diese Blattfederelemente 
19 mit ihren weiteren Befestigungsbereichen an der Druckplatte 4 angeienkt sind und so diese drehfest, jedoch 
axial verlagerbar am Kupplungsdeckel 3 haltera An seinem der Brennkraftmaschine abgewandten Ende weist 
der Kupplungsdeckel 3 einen radial nach innen verlaufenden Abschnitt 20 auf, der Ausformungen 21 beinhaltet, 
die im wesendichen axial auf das Schwungrad gerichtet sind und die Schwenklagerung der Tellerfeder 5 tragen. 
io In diesem Beispiel wird die Schwenklagerung der Tellerfeder 5 durch zwei umlaufende Ringe 22 mit kreisfdrmi- 
gem Querschnitt gebildeL Die Schwenklagerung der Tellerfeder 5 kann jedoch auch andere Ausbildungen 
aufweisen, so daB beispielsweise die beiden Drahtringe 22 entfallen und die Schwenklagerung einstuckig 
ausgef uhrt ist mit Bereichen des Kupplungsdeckels 3 oder mit anderen Teiien der Reibungskupplung. Weiterhin 
kann das gesamte Kupplungsaggregat als gezogene Kupplung ausgefuhrt sein, bei der sich die Tellerfeder 5 in 
is ihrem radial auBeren Bereich schwenkbar am Kupplungsdeckel 3 abstutzt und mit radial weiter innen liegenden 
Bereichen die Druckplatte 4 — in eingekuppeltem Zustand — in Richtung auf die Brennkraftmaschine bzw. das 
Schwungrad 2 zu beaufschlagt Zwischen dem Schwungrad 2 und der Druckplatte 4 ist unter der Wirkung der 
Tellerfeder 5 die Kupplungsscheibe 6 im Bereich ihrer Reibbelage 10 axial eingespannt Die Reibbelage 10 sind 
auf Belagtragern oder Belagfedersegmenten 23 befestigt, die wiederum uber Niete 24 mit der Mitnehmerscheibe 
20 25 verbunden sind Die Mitnehmerscheibe 25 ist uber Abstandsmittel 26 mit der Gegenscheibe oder Deckschei- 
be 27 axial- und drehfest verbunden. Das liber die Reibbelage 10 eingeleitete Drehmoment wird von der mit der 
Deckscheibe 27 verbundenen Mitnehmerscheibe 25 uber Kraftspeicher in Form von in Umfangsrichtung geleg- 
ten Schraubenfedern 28 auf die axial zwischen Mitnehmerscheibe 25 und Deckscheibe 27 angeordnete Naben- 
scheibe 29 Gbertragen, die ihrerseits durch ihre feste Verbindung mit der Nabe 30 der Kupplungsscheibe 6 das 
25 Drehmoment beispielsweise uber eine Vielkeilverzahnung 31 im radial inneren Bereich der Nabe 30 auf eine 
nicht dargestellte Antriebswelle, beispielsweise die Eingangswelle eines Schaltgetriebes, ubertragt 

Weiterhin weist die Nabenscheibe 29 Durchbruche oder Ausnehmungen auf, durch die sich die Verbindungs- 
mittel oder Abstandsmittel 26 in Axialrichtung hindurch erstrecken. Im radial inneren Bereich der scheibenfor- 
migen Bauteile 25, 27 und 29 ist eine Reibeinrichtung 32 angeordnet 
30 Im radialen Bereich zwischen den Schraubenfedern 28 und der Reibeinrichtung 32 besitzt die Kupplungsschei- 
be 6 mehrere fluchtende, also in Axialrichtung sich iiberdeckende Ausnehmungen oder Durchbruche, namlich 33 
in der Mitnehmerscheibe 25, 34 in der Nabenscheibe 29 und 35 in der Deckscheibe 27. Ebenfalls in Axialrichtung 
fluchtend zu diesen Durchbruchen sind die Ausnehmungen 36 in der Tellerfeder 5 angeordnet. Die Befestigungs- 
schrauben 7, die Bohrungen oder Ausnehmungen 37 innerhalb der radialen Erstreckung des Anlagebereiches 9 
35 des Schwungrades 2 zugeordnet sind, sind ebenfalls fluchtend zu den Durchbruchen in der Kupplungsscheibe 6 
und in der Tellerfeder 5 angeordnet und liegen mit ihrer der Brennkraftmaschine abgewandten Seite der 
Schraubenkopfe 38 an der Mitnehmerscheibe 25 an. An der der Brennkraftmaschine zugewandten Seite der 
Schraubenkopfe 38 werden diese axial in Richtung von der Brennkraftmaschine weg federnd beaufschlagt vom 
radial inneren Bereich 39 des Haltemittels 40, das sich mit einem radial auBeren Bereich 41 an der Zentrierschul- 
40 ter 42 des Schwungrades 2 abstvit2t 

Fig. 2 zeigt vergrofiert dargestellt einen Ausschnitt aus Fig. 1, der eine Befestigungsschraube 7 und deren 
Halterung in dem Kupplungsmodul zeigt, wobei hier diejenige Position der Befestigungsschrauben 7 dargestellt 
ist, die diese nach dem Zusammenbau der Kupplungseinheit 1 und vor deren Montage an die Kurbelwelle, also 
beispielsweise auch wahrend des Versandes einnehmen. Aus der Figur ist ersichtlich, daB die Offnungen 33 in der 
45 Mitnehmerscheibe 25, 34 in der Nabenscheibe 29 und 35 in der Deckscheibe 27 im Durchmesser kleiner sind, als 
der AuBendurchmesser des Schraubenkopfes 38, wobei diese Offnungen so bemessen sind, daB zum Anzie'hen 
der Schrauben 7 ein geeignetes Verschraubungswerkzeug, wie beispielsweise ein Inbusschlussel oder eine 
Mehrfach-Schraubvorrichtung, durch sie hindurchbewegt werden kann. Der Schraubenkopf 38 ist dabei so 
bezogen auf die Offnungen 33, 34 und 35, gehalten, daB der voUstandige Innensechskant oder -vielkant vollstan- 
50 dig innerhalb des Durchmesserbereiches dieser Offnungen bzw. Durchbruche positioniert ist, so daB das Ver- 
schraubungswerkzeug ungehindert in den Innensechskant 43 eingreifen kann, ohne die Befestigungsschraube 7 
dabei zu verkanten, bzw. diese aus ihrer Axialrichtung parallel zur Rotationsachse des Kupplungsmoduls 
auszulenken. In dieser Position wird die Befestigungsschraube 7 axial gegen die Mitnehmerscheibe 25 verspannt 
gehalten durch das Haltemittel 40. Das Haltemittel 40 ist unterteilt in einen radial inneren Bereich 39 und in einen 
55 durch Zungen gebildeten radial auBeren Bereich 41. 

Der radial innere Bereich 39 ist kreisringfdrmig ausgebildet und weist Durchbruche oder Ausstanzungen 44 
auf, die jeweils den Schaft einer Befestigungsschraube 7 direkt unterhalb ihres Kopfes 38 aufnehmen und die 
entsprechend der Teilung des Verschraubungslochkreises der Kurbelwelle angeordnet sind. An den radial 
inneren Bereich 39 schlieBen sich nach radial auBen die Ausleger oder Zungen 41 des tellerfederartigen Halte- 
60 mittels 40 an, die in diesem Beispiel in Richtung auf die Brennkraftmaschine zu geneigt ausgefuhrt sind Mit ihren 
auBeren Bereichen stutzen sich die Zungen des radial auBeren Bereiches 41 an einer axial verlaufenden Schulter 
42 des Schwungrades 2 zentrierend radial ab und werden in diesem Bereich an einer Axialbewegung in Richtung 
auf die Brennkraftmaschine zu durch einen axialen Anschlag 45 gehindert 

Beim Zusammenbau der Reibungskupplung mit dem Schwungrad 2 zur Bildung eines vormontierten Rei- 
65 bungskupplungsmoduls wird zunachst das Schwungrad 2 mit seiner Befestigungsflache 9 an eine Vorrichtung 
angelegt, die mit einem in Axialrichtung weisenden Bereich die zentrale Ausnehmung 8 des Schwungrades 2 
durchdringt und in diesem Bereich 8 das Schwungrad 2 zentrisch fixiert. Daraufhin wird das Haltemittel 40 so in 
das Schwungrad 2 eingelegt und an der Tragschulter 42 zentrisch gehalten, daB sich die Durchbruche 44 im radial 
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inneren Bcreich 39 des Haltemittels 40 und die Ausnehmungen 37 im Schwungrad 2 so iiberdecken, daB die 
Befestigungsschrauben 7 mit ihren Schaft- und Gewindebereichen diese fluchtenden Ausnehmungen 44 und 37 
durchdringen konnen. Dazu kdnnen die Befestigungsschrauben 7 bereits beim Einlegen des Haltemittels 40 in 
das Schwungrad 2 in die entsprechenden Ausnehmungen 44 des kreisringformig ausgebildeten Bereiches 39 
eingelegt sein. Daraufhin wird die Kupplungsscheibe 6 eingelegt, die im Bereich ihres Nabenprofils 31 auf einem 5 
Ansatz des durch die zentrale Offnung 8 ragenden Zentriermittels konzentrisch zum Schwungrad 2 gehalten 
wird. Dabei ist es zweckm&Big, die Kupplungsscheibe 6 so einzulegen, daB sich in dieser vorzehtrierten Position 
die Schraubenkopfe 38 bzw. deren Innensechskant 43 und die Ausnehmungen 33, 34 und 35 in den entsprechen- 
den Kupplungsscheiben-Bauteilen 25, 29 und 27 axial tiberdecken. Das heiBt, die Kupplungsscheibe 6 befindet 
sich dann bereits in einer vorzentrierten Position, die Teilungsunterschiede, beispielsweise zur eindeutigen 10 
Montage, in dem Kurbelwellenflansch berOcksichtigt. Im n&chsten Schritt wird die bereits montterte Unterein- 
heit, bestehend aus Kupplungsdeckel 3, Druckplatte 4 und Tellerfeder 5 mit ihren Verbindungsteilen axial in 
Richtung Schwungrad 2 geschoben. Mit Hilfe einer Montagevorrichtung, die durch die Ausnehmungen 36 der 
Tellerfeder 5, 35 der Deckscheibe 27, 34 der Nabenscheibe 29 und 33 der Mitnehmerscheibe 25 hindurch in den 
Innensechskant 43 der Schraubenkopfe 38 hineinragt, wird die axial fluchtende Position dieser Ausnehmungen 15 
mit den Schrauben und damit mit dem Teilkreis der Befestigungsbohrungen hergestellt, wobei dabei noch das 
Haltemittel 40 gegeniiber dem Schwungrad 2 eine Rotationsbewegung ausfUhren kann. Nach dem AbschluB 
dieses Positioniervorganges wird der Kupplungsdeckel 3 axial weiter in Richtung auf das Schwungrad 2 zu 
verschoben, bis cr mit seinem radial sich erstreckenden und nach auswarts gerichteten Flansch 15 an diesem zur 
Anlage kommt und mit Hilfe der Schrauben 16 mit dem Schwungrad 2 verbunden wird, so daB eine vormontierte 20 
Drehmomentubertragungseinrichtung gebildet ist 

Ein derartiges Komplettaggregat erleichtert die Montage erheblich, denn es entfallen verschiedene Arbeits- 
vorgange, wie der ansonsten erforderliche Zentriervorgang fiir die Kupplungsscheibe, der Arbeitsgang fur das 
Einlegen der Kupplungsscheibe, das Aufsetzen der Kupplung, das Einfuhren des Zentrierdornes, das Zentrieren 
der Kupplungsscheibe selbst, das Einstecken der Schrauben sowie das Anschrauben der Kupplung und das 25 
Entnehmen des Zentrierdornes, Ein solches Komplettaggregat I&Bt sich also in besonders einfacher und rationel- 
ler Weise an die Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine anschrauben. 

Beim Anschrauben des Kupplungsmoduls wird, wie bereits beschrieben, ein Verschraubungswerkzeug durch 
die Ausnehmungen 33, 34, 35 und 36 hindurchgefilhrt und greift in den Innensechskant 43 des Kopfes 38 der 
Befestigungsschraube 7 und zieht diese Schrauben, vorzugsweise gleichzeitig, fest, wobei sich diese axial in 30 
Richtung auf die Brennkraftmaschine zu verlagern. Dadurch verlagert sich auch der kreisringf&rmige Bereich 39 
des Haltemittels 40 in Axialrichtung bis das Haltemittel 40 zwischen den Schraubenkopfen 38 und dem 
Schwungrad 2 axial eingespannt ist Im Zuge dieser axialen Verlagerung schwenken die Zungen 41 des tellerfe- 
derartigen Halteelementes 40 um ihren radial auBeren Zentriersitz 42 und konnen sich dabei sowohl elastisch als 
auch plastisch verformen. Der Verformungswiderstand ist dabei so klein gewahlt, daB ein automatisierter 35 
Verschraubungsvorgang, beispielsweise bezuglich des Anzugsdrehmomentes, praktisch unbeeinfluBt bleibt 
Nach dem Anschrauben des Kupplungsmoduls 1 an die Kurbelwelle erfullt der radial innere Bereich 39 des 
Haltemittels 40 als weitere Aufgabe die einer jeweils unter den Schraubenk6pfen 38 angebrachten Unterleg- 
scheibe. 

Die in Fig. 3 gezeigte Anordnung ahnelt der bisher beschriebenen und ist Bezug auf die fluchtende oder axial 40 
sich iiberdeckende Anordnung der Durchbriiche 37, 33, 34, 35 und 36 in der Tellerfeder 5, die hier nicht gezeigt 
ist, gleich. Im Unterschied zur Anordnung gemaB Fig. 2 liegt hier der Schraubenkopf 38 der Befestigungsschrau- 
ben 7 nicht an der Mitnehmerscheibe 25 an, sondern durchdringt diese im Bereich ihrer Offnung 33 und liegt 
axial an der Nabenscheibe 29 an, deren Ausnehmung 34 wiederum einen kleineren Durchmesser aufweist als den 
AuBendurchmesser des Schraubenkopfes 38. Mit Hilfe des Haltemittels 40 ist die Befestigungsschraube 7 mit 45 
ihrem Kopf 38 axial gegen die Nabenscheibe 29 verspannt, wobei sich das Haltemittel 40 mit einem inneren 
Bereich 39 am Schraubenkopf 38 und mit einem radial auBeren Bereich 41, der wiederum durch Zungen gebildet 
sein kann, an dem Schwungrad 2 abstQtzt Das Haltemittel 40, das nur mit einem geringen Teil seines radial 
inneren Bereiches 39 mit dem jeweiligen Schraubenkopf 38 Kontakt hat, kann wiederum auf dem Schwungrad 2, 
in ahnlicher Weise wie in Fig. 2 beschrieben, vorzentriert sein. Die Zentrierung und umfangsmaBige Zuordnung 50 
zur Teilung des Verschraubungslochkreises wird bei dieser Ausfuhrungsform durch die entsprechend ange- 
brachten Ausnehmungen 33 in der Mitnehmerscheibe 25 gew&hrleistet, die in sich Teile der Schraubenkopfe 38 
aufnimmt. Der Zusammenbau des Kupplungsmoduls und die lagerichtige Positionierung der Teile zueinander 
erfolgt ahnlich wie in Zusammenhang mit Fig. 2 beschrieben, jedoch kann es in diesem Fall zweckmaBig sein, die 
Schrauben 7 mit ihren Kopfen 38 in die Ausnehmungen 33 einzulegen, das Haltemittel 40 aufzuschieben und 55 
dann diese Bauteile axial mit dem Schwungrad 2 zusammenzufQhren. Danach verlauft der weitere Zusammen- 
bau sowie die Positionierung der Teile zueinander wie bisher beschrieben. 

Bei der in Fig. 4 gezeigten Ausfuhrungsform einer Schraubenfixierung durchdringen wiederum die Schrau- 
benk&pfe 38 der Befestigungsschrauben 7 die Mitnehmerscheibe 25 im Bereich ihrer Durchbriiche 33 und sind 
dort gehalten und gefiihrt wie in Zusammenhang mit Fig. 3 beschrieben. Dazu axial fluchtend angeordnet sind 60 
weiterhin die Durchbruche 34 und 35 in der Nabenscheibe 29 und der Deckscheibe 27. Die Ausstanzungen oder 
Ausnehmungen 34 und 35 sind im Durchmesser kleiner ausgefilhrt als der AuBendurchmesser der Schrauben- 
kopfe 38 und sind so bemessen, daB ein Verschraubungswerkzeug axial durch sie hindurchbewegt werden kann. 
Die Schraubenkopfe 38 bzw. die Befestigungsschrauben 7 werden in ihrer beschriebenen Position durch das 
Haltemittel 40 fixiert Das hier gezeigte Haltemittel 40 weist im Bereich der Schraubenkopfe 38 eine im 65 
wesentlichen radiale Erstreckung auf und ist etwa kreisringformig ausgebildet In diesem kreisringformigen 
Bereich sind entsprechend der Teilung der Kurbelweilenverschraubung Ausnehmungen oder Ausstanzungen 44 
angeordnet, die die Befestigungsschrauben 7 jeweils in ihrem Schaftbereich unterhalb des Schraubenkopfes 38 
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umfassea Die Schraubenkdpfe 38 liegen axial mit ihrer der Brennkraftmaschine abgewandten Seite an der 
Nabenscheibe 29 und mit ihrer der Brennkraftmaschine zugewandten Seite an dem Halteelement 40 an. Radial 
innerhalb seines kreisringfSrmigen Bereiches geht das Halteelement 40 in Zungen 46 Qber, die so abgewinkeh 
sind, daB sie mit ihrem freien Ende vori der Brennkraftmaschine wegweisen. Die Zungen 46 sind unter radialer 
Vorspannung auf die Nabe 30 aufgeschoben und bewirken eine zumindest in Axialrichtung reibschlussige 
Verbindung zwischen dem Halteelement 40 und der Nabe 30 im Bereich des Zentriersitzes 47. 

Bei der Montage des gesamten Kupplungsmoduls 1 an die Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine wird durch 
das Anziehen der Befestigungsschrauben 7, das in der bisher beschriebenen Weise erfolgt, auch das Halteele- 
ment 40 in Richtung auf die Brennkraftmaschine zu verlagert und zwischen dem Schwungrad 2 und den 
Schraubenkdpfen 38 axial eingespannt Wahrend dieses Montage vorganges werden die Federzungen 46 vom 
Zentriersitz 47 geschoben und in eine axiale Position zu der Nabe 30 gebracht, in der diese einen radialen 
Abstand zu den Federzungen 46 aufweist Nach der Montage an die Kurbelwelle sind die Zungen 46 soweit von 
dem Zentriersitz 47 entfernt, daB sie auch bei maximalem VerschleiB der gesamten Kupplungseinheit nicht mehr 
mit diesem zusammenwirken kdnnen, so dafl die Kupplungsscheibe 6 Qber die gesamte Lebensdauer frei 
bezuglich des Halteelements 40 rotieren kann. 

Fig. 5 zeigt einen grundsatzlich gleichen Aufbau des Halteelements 40 wie Fig. 4, wobei die axial sich 
erstreckenden Bereiche der Federzungen 46 langer ausgebildet sind, in Ausnehmungen 48 der Mitnehmerschei- 
be 25 axial eintauchen und dadurch eine drehfeste Verbindung zwischen dem Halteelement 40 und der Mitneh- 
merscheibe 25 und somit der Kupplungsscheibe 6 herstellen. Mit einem Teil ihrer axialen Erstreckung bilden die 
Federzungen 46 im Bereich des Zentriersitzes 47 der Nabe 30 eine reibschlussige Verbindung in Axialrichtung. 
Die Schraubenkopfe 38 der Befestigungsschrauben 7 sind in diesem Ausfuhrungsbeispiel axial zwischen dem 
Halteelement 40 und der Mitnehmerscheibe 25 gehalten bzw. liegen mit ihren jeweiligen Kontaktflachen an 
diesen an. 

Der Anziehvorgang der Schrauben 7 und die damit verbundene axiale Verfagerung des Halteelements 40 
entsprechen den jeweiligen Vorgangen wie sie im Zusammenhang mit Fig. 4 beschrieben sind. Zur Erieichterung 
des Zusammenbaus des Kompiettaggregates kann bei den Ausfuhrungsformen gemaB den Fig. 4 und 5 eine 
vormontierte Untereinheit gebildet werden, die aus den Befestigungsschrauben 7, der Kupplungsscheibe 6 und 
dem Halteelement 40 besteht, und als solche mit den weiteren Bauteilen zusammengesetzt werden kann und 
bezogen auf die weiteren Bauteile des Kupplungsmoduls in bereits beschriebener Weise so zentriert werden 
kann, daB die entsprechenden Ausnehmungen zur Durchfuhrung eines Verschraubungswerkzeuges sich axial 
uberdecken, wobei die Einzelteile bzw. Untereinheiten nach diesem Zentriervorgang zu einem vormontierten 
yollstandigen Kupplungsmodul 1 verschraubt werden. So kann beispielsweise die in Umfangsrichtung uber den 
jeweiligen Schaft der Befestigungsschrauben 7 bereits vorpositionierte Kupplungsscheibe 6 durch einen koni- 
schen Stift in die genaue Lage gebracht werden. Dieser Stift ist Bestandteil einer Montagevorrichtung und 
taucht immittelbar vor dem Anschrauben des Kupplungsdeckels 3, der bereits vormontiert zumindest die 
Druckplatte 4 und die Tellerfeder 5 mit entsprechenden Drehmomentubertragungsorganen und Schwenkaufla- 
. gen enthait, durch eine der Ausnehmungen 36 der Tellerfeder 5 in eine der Bohrungen 33, 34 oder 35 der 
Kupplungsscheibe 6 und positioniert diese in Umfangsrichtung bezuglich der weiteren Bauteile. 

Fig. 6 zeigt ein vormontiertes Kupplungsmodul, dessen Kupplungsscheibe 6 uber eine Vordampferstufe 49 
verf ugt Hier ist die Position der Befestigungsschrauben 7 dargestellt, die diese nach der Montage der gesamten 
Einheit an die Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine einnehmen. Weiterhin ist aus der Figur die zweite Funk- 
tion des Haltemittels 40 als Unterlagscheibe ersichtlich, die zwischen die Schraubenkopfe 38 und das Schwung- 
rad 2 eingeklemmt ist Die Befestigungsschrauben 7 konnen bereits verliersicher in dem Halteelement 40 
gehalten sein, dadurch daB der Schaftbereich 7a, der von der Ausnehmung 44 des Haltemittels 40 umgriff en wird 
kleiner ausgefuhrt ist als der Qbrige Schaft- oder Gewindebereich der Befestigungsschraube 7. Der kleiner als 
der GewindeauBendurchmesser ausgefiihrte Durchmesser der Ausnehmung 44 verhindert so ein Herausf alien 
der Befestigungsschraube 7 aus dem Haltemittel 40. 

In der Position der Teile vor der Montage an die Kurbelwelle kdnnen die Befestigungsschrauben 7 und das 
Halteelement 40 wieder in Umfangsrichtung bezuglich der Kupplungsscheibe 6 sowohl uber die Schraubenkop- 
fe 38 als auch uber axial sich erstreckende Zungen des Halteelements 40 bezuglich der Kupplungsscheibe 6 
festgelegt sem, wie dies bisher in Zusammenhang mit den Figuren beschrieben ist. 

Aus der Figur ist ersichtlich, daB alle Teile der Kupplungsscheibe 6 im Bereich des Verschraubungsdurchmes- 
sers entsprechend der Teilung des Lochkreises der Kurbelwelle fluchtende Durchbrtiche 33a, 34a und 35 
aufweisen, die axial uberdeckend mit den Durchbriichen 36 der Tellerfeder 5 angeordnet sind und den Durchtritt 
ernes Verschraubungswerkzeuges ermoglichen, wobei in diesem Ausfuhrungsbeispiel auch Teile der Vordamp- 
ferstufe 49 Ausnehmungen aufweisen. - k 
Die Erfindung ist nicht auf dargestellte und beschriebene Ausf uhrunungsbeispiele beschrankt, sondem umfaSt 
msbesondere auch solche Varianten, Elemente und Kombinationen, die zum Beispiei durch Kombination oder 
Abwandlung von einzelnen, in Verbindung mit den in der allgemeinen Beschreibung und der Figurenbeschrei- 
bung sowie den Anspruchen beschriebenen und in den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen bzw. Elementen 
oder Verfahrensschntten erfinderisch sind und durch kombinierbare Merkmale zu einem neuen Gegenstand 
oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschrittfolgen fuhren. So sind insbesondere die Schritte zur 
Positionierung der Einzelteile zueinander wahrend des Zusammenbaus des Kompiettaggregates nur beispielhaft 
aufgefQhn und k6nnen durch andere geeignete Positionierarten ersetzt oder erganzt werden. Weiterhin kann 
die Erfindung angewandt werden auch bei starren Kupplungsscheiben und bei Kupplungsscheiben mit mehre- 
ren Dampfungsstufen, wobei die Reibungskupplung auch Bestandteil eines geteilten Schwungrades, wie eines 
Zweimassenschwungrades sein kann. 
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Patentanspriiche 

1. Vormontierte DrehmomentObertragungseinheit, enthaltend eine Reibungskupplung mit zumindest einer 
axial festen Gegendruckplatte, einer hierzu axial bewegbaren und drehfesten Druckplatte, einer zwischen 
dieser und der Gegendruckplatte einspannbaren Kupplungsscheibe und einer die Druckplatte beaufschla- 5 
genden Tellerf eder, die sich an einem axial festen Bauteil, wie in einem Gehause oder dergleichen, schwenk- 
bar abstutzt und die Einheit mittels eines scheibenartigen Bauteiles, das zumindest die oben angefuhrten 
Bauteile enthalt, uber Befestigungsmittel, wie Schrauben an der Kurbelweile einer Brennkaftmaschine 
befestigbar ist, und wobei die Befestigungsmittel in der vormontierten Einheit integriert und wenigstens vor 
dem Anbau an die Kurbelweile in einem fOr mehrere Befestigungsmittel, wie Schrauben oder Muttern, 10 
gemeinsamen, diese zumindest teilweise umgreifenden und in Axialrichtung positionierenden Haltemittel 
achsparailel zur Rotationsachse der Kurbelweile gehalten sind 

2. Drehmomentiibertragungseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Haltemittel auf der 
Nabe der Kupplungsscheibe radial zentriert ist 

3. Drehmomentiibertragungseinheit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Haltemittel auf 15 
einem Zentriersitz axial reibschlOssig gehalten ist 

4. Drehmomentiibertragungseinheit nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Zentriersitz eine derartige axiale Lange aufweist, daB bei eingeschraubten Befestigungsmitteln und bei 
durch maximalen VerschleiB axial verlagerter Kupplungsscheibe der Zentriersitz und das Haltemittel axial 
voneinander beabstandet sind 20 

5. Drehmomentiibertragungseinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Haltemittel auf der Nabe der Kupplungsscheibe in Umfangsrichtung festgelegt ist 

6. Drehmomentttbertragungseinheit nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB axial gerichtete Berei- 
che des Haltemitteis formschlussig mit entsprechenden Ausnehmungen in einem der Kupplungsscheibe 
zugeordneten Bauteil zusammenwirken. 25 

7. Drehmomentiibertragungseinheit nach einem der AnsprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB die 
K6pfe der Befestigungsmittel axial zwischen dem Haltemittel und einem diesem benachbarten scheibenfor- 
migen Bauteil der Kupplungsscheibe gehalten sind 

8. Drehmomentiibertragungseinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kupplungsscheibe einen Dampfer und/oder Vordampfer aufweist und alle Bauteile des Dampfers und/oder 30 
des Vordampfers und gegebenenfalls die Kupplungstellerfeder im Bereich der Achsen der Befestigungsmit- 
tel Durchgangsdffnungen fur ein Schraubwerkzeug aufweisen. 

9. Drehmomentiibertragungseinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kdpfe der Befestigungsmittel das dem Haltemittel benachbarte scheibenartige Bauteil der Kupplungsschei- 
be durchdringen.. 35 

10. Drehmomentiibertragungseinheit nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Kdpfe der BefesU- 
gungsmittel axial an einem weiteren scheibenformigen Bauteil der Kupplungsscheibe anliegen. 

1 1. Drehmomentiibertragungseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB zumindest das Bauteil der Kupplungsscheibe, in das die Kdpfe der Befestigungsmittel eindringbar sind, 
eine Offnung zur Aufnahme des Kopfes des Befestigungsmitteis aufweist und wenigstens in dem Bauteil, an 40 
dem der Kopf anliegt in der axialen Verlangerung Offnungen geringerer, den Durchgang eines Schraub- 
werkzeuges zulassender Ausdehnung vorgesehen sind. 

12. DrehmomentObertragungseinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet daB die 
Kopfe der Befestigungsmittel axial fedemd gegen ihre Anlageflachen verspannt sind. 

13. DrehmomentObertragungseinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet 45 
daB das Haltemittel in Umfangsrichtung mittels der K6pfe der Befestigungsmittel auf der Kupplungsschei- 
be festgelegt ist 

14. DrehmomentObertragungseinheit nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kupplungsscheibe, das Haltemittel und die Befestigungsmittel als vormontierte Untereinheit ausge- 
bildetsind 50 

15. DrehmomentObertragungseinheit nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet 
daB das Haltemittel an dem Bauteil, Ober das die Einheit an der Kurbelweile befestigbar ist, wie an der 
Gegendruckplatte axial federnd abgestOtzt ist 

16. DrehmomentObertragungseinheit nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB das Haltemittel in 
Radialrichtung zentriert ist 55 

17. DrehmomentObertragungseinheit nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet 
daB das Haltemittel durch ein tellerf ederartiges Bauteil gebildet ist 

18. Vormonuerte DrehmomentObertragungseinheit, wie Reibungskupplungseinheit mit einer mittels Befe- 
stigungsmitteln an der Abtriebswelle einer Brennkaftmaschine befestigbaren Gegendruckplatte (Schwung- 
rad), einer zur Gegendruckplatte axial bewegbar und drehfest angeordneten Druckplatte, einer zwischen 60 
dieser und einem mit der Gegendruckplatte verbundenen Kupplungsdeckel vorgesehenen, die Druckplatte 
beaufschlagenden Tellerfeder, wobei eine Kupplungsscheibe zwischen der Druckplatte und der Gegen- 
druckplatte axial einspannbar ist und bei der integrierte Befestigungsschrauben in einem einteiligen Halte- 
mittel zentriert aufgenommen sind. 
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